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1. TEHNICKI OPIS

1.1. Uvod

Narusitelj izrade Plana javne rasvjete je Opéina Cadavica. Duznost dono$enja plana definirana je
Zakonom o zastiti od svjetlosnog oneciSéenja (NN 114/11) te predstavlja dokument u smislu
smjernica za daljnji razvoj sustava javne rasvjete Opéine Cadavica.

Planom je obuhvacena analiza modernizacije u vidu smanjenja troSkova eventualnog novog
obuhvata modernizacije.

Plan predstavlja prijedlog po kojima bi se izvrSavalo uskladenje buduéih zahvata na modernizaciji
sustava javne rasvjete a sve u vidu postizanja ciljeva

— povecanje sigurnosti

— smanjenje stope kriminala i poticanja socijalnih te gospodarskih aktivnosti kroz povec¢anje
atraktivnosti rasvijetljenih dionica

— zastita okolisa (zastita okoliSa i stambeno-poslovnih zona od svjetlosnog oneciS¢enja,
uklanjanje Stetnih radnih tvari izvora svjetlosti (ziva i dr.), smanjenje potroSnje energije i
emisije staklenickih plinova

— povecanje energetske ucinkovitosti
— povecanje ucinkovitosti sustava odrzavanja i upravljanja

— podizanja kvalitete i ugode za Zivot kroz povec¢anje standard rasvjetljenja javnih prometnica,
Setnica i parkova

1.2. Pravna regulativa i energetska ucinkovitost u zastiti od svjetlosnog
oneciscenja

Zastita od svjetlosnog onecidéenja regulirana je zakonom koji obuhvaéa obveznike, mjere, te nacin
utvrdivanja najviSih dopustenih vrijednosti rasvjetljavanja. Zakon takoder propisuje ogranienja i
zabrane, te uvjete za planiranje, izgradnju, odrzavanje i rekonstrukciju vanjske rasvjete, kao i
mjerenje i pracenje razine osvijetlienosti okolisa. Cilj ovog zakona je smanjenje svjetlosnog
onecid¢enja okolida, uz koristenje energetski ucinkovitije rasvjete, kako bi se zastitili ljudi, biljni i
Zivotinjski svijet, prirodna dobra, no¢no nebo i zvjezdarnice.

Zastita od svjetlosnog oneciSCenja osigurava ocCuvanje ljudskog zdravlja, kvalitete okoliSa,
bioraznolikosti, krajobrazne raznolikosti i ekoloSke stabilnosti, te racionalno koristenje prirodnih
resursa i energije, to su temeljni uvjeti javnog zdravlja i odrzivog razvoja. Ova se zastita provodi
nocu, te tijekom cijelog dana u prirodnim podzemnim objektima.

Pri provodenju zakona primjenjuju se najbolje raspolozive tehnike, uzimaju¢i u obzir njihovu
gospodarsku izvedivost, a sve u skladu s nacCelima zastite okoliSa i energetske uCinkovitosti. Jedan

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
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od kljuénih cilieva u smislu energetske ucinkovitosti je smanjenje potrodnje elektricne energije za
javnu rasvijetu.

Mijere zastite od svjetlosnog oneciscenja obavezne su za jedinice lokalne samouprave, Grad Zagreb,
pravne i fizicke osobe koje upravljaju rasvjetom ili su vlasnici ili korisnici objekata koji se
rasvjetljavaju. To uklju€uje i projektante, investitore, nadzorne inZenjere te izvodace rasvjete. Javna
rasvjeta, kao dio komunalne infrastrukture, regulirana je Zakonom o komunalnom gospodarstvu i
pod nadleznos$cu je gradova i opcina.

Primarna funkcija sustava javne rasvjete je osiguravanje sigurne no¢ne voznje i kretanja ljudi na
javnim prometnim povrSinama. Kvaliteta javne rasvjete igra kljuénu ulogu u osiguravanju povoljnih
vizualnih uvjeta za sudionike u prometu, $to se postiZze ispunjavanjem standarda iz podrucja svjetlo
tehnike (HRN EN 13 201).

Racionalno upravljanje elektricnom energijom klju¢no je za odrzivi razvoj lokalnih zajednica.
Europska unija postavila je kljuéne ciljeve unutar Europske strategije za pametan, odrziv i ukljuciv
rast — Europa 2020, koji ukljuCuju smanjenje emisija CO2 za 20%, povecéanje konkurentnosti
gospodarstva i promicanje energetske sigurnosti. U skladu s direktivom 2006/32/EU, subjekti javnog
sektora obvezni su kupovati energetski u€inkovite proizvode i usluge.

Republika Hrvatska prepoznala je javnu rasvjetu kao klju¢an sektor za ostvarenje energetskih ciljeva
Europske unije, §to je potvrdeno u strateSkim dokumentima. Tre¢i Nacionalni akcijski plan (NAPEnU)
predvida da Ce se tri Cetvrtine ukupne potroSnje elektricne energije za javnu rasvjetu pokriti
modernizacijom sustava. Operativni program konkurentnost i kohezija takoder osigurava financijska
sredstva za postizanje ovih ciljeva.

Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja, donesen 30. rujna 2011., definira nacela, subjekte,
standarde upravljanja rasvjetom te mjere zastite od prekomjerne osvijetlienosti. Prema uredbi
Europske komisije (EC 245/2009), odredene grupe svjetiljki viSe se nece smijeti stavljati na trziste
EU, Sto ukljuCuje i proizvode koji €ine 30% izvora svjetlosti u javnoj rasvjeti u Hrvatskoj. To uklju€uje
visokotlaéne natrijeve i Zivine izvore svjetlosti s visokim udjelom Zive.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
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2. PODRUCJE OBUHVATA

Podrugje obuhvata odnosi se na Op¢inu Cadavica, jedinicu lokalne samouprave u Virovititko-
podravskoj Zupaniji. Op¢ina obuhvaéa naselja: Cadavica, Cadavicki Lug, Donje Bazije, llmin Dvor,
Noskovacka Dubrava, Noskovci, Starin, Sagevac, Vranesevci i Zvonimirovac.

Op¢ina je smjestena na cesti D34 koja povezuje Slatinu i Donji Miholjac. Naselja su opremljena
osnovnom infrastrukturom, uklju€ujuci cestovnu mrezu, vodovodnu mrezu i javnu rasvjetu.

Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine, Op¢ina Cadavica ima 1.555 stanovnika. Veéina povrsine
Op¢ine Cadavice je poljoprivredno zemljiste i Suma. Opéina je poznata po uzgoju arapskih konja na
ergeli Cadavica, koja je osnovana 1995. godine.

Zivot u Op¢ini Cadavica je miran i malenog urbanog karaktera. Stanovnici imaju pristup osnovnim
uslugama poput ambulante, poste i nekoliko trgovina. Infrastruktura uklju€uje javnu rasvjetu, ceste i
ostale potrebne usluge za svakodnevni Zivot.

Opéine Cadavica se prostire na oko 100 km? povrsine od &ega je naseljeno oko 4,5 km?, a ostalo
¢ine poljoprivredno zemljista i Sume, oko 75% od ukupne povrsine.

2.1. Opis postojeceg stanja

Opéina Cadavica aktivno radi na obnovi i modernizaciji javne rasvjete kako bi pobolj$ala sigurnost
prometa, smanjila energetske troskove i povecala kvalitetu zZivota svojih stanovnika.

Nedavno je zavrSeno postavljanje nove LED javne rasvjete u naseljima Noskovci i Noskovacka
Dubrava. Projekt "Rekonstrukcija javne rasvjete u naseljima Noskovci i Noskovacka Dubrava"
proveden je uz podrSku Ministarstva regionalnog razvoja i fondova Europske unije.

Takoder, Opéina je prijavila projekt "Rekonstrukcija javne rasvjete na podruéju Opéine Cadavica".
Cilj ovog projekta je poboljSati sigurnost prometa, osobito za djecu i mlade koji svakodnevno koriste
put do Skole, te osigurati adekvatnu infrastrukturu za stanovnistvo.

Ovi projekti predstavljaju znacajan korak prema energetski u€inkovitijoj i sigurnijoj javnoj rasvjeti u
Op¢ini Cadavica. Daljnji planovi ukljuduju nastavak modernizacije i prosirenja mreze javne rasvjete,
s posebnim naglaskom na odrzavanje postojeéih sustava i implementaciju tehnoloSki naprednih
rieSenja, poput LED rasvjete i sustava za pametno upravljanje rasvjetom.

Dio sustava joS uvijek ukljuCuje tehniCki dotrajale svjetilike, veCinom s visokotlacnim zivinim i
natrijevim izvorima svjetlosti. Ti izvori svjetlosti su, prema vazeCim europskim direktivama, zastarjeli
i neefikasni te sadrze Zivine elemente koji su ekoloski problemati¢ni za zbrinjavanje nakon &to
svjetiljke pregore.

Daljnji planovi ukljuCuju nastavak modernizacije i proSirenja mreze, kako bi javna rasvjeta pokrila
sve dijelove opcine. Posebna pozornost posveCuje se odrzavanju postojeCih sustava te
implementaciji tehnoloski naprednih rjeSenja, poput LED rasvjete i sustava za pametno upravljanje
rasvjetom. Ovi napori imaju za cilj ne samo unaprijediti funkcionalnost i estetiku javnih prostora nego

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 5
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i posti¢i veéu energetsku u€inkovitost, smanjenje emisija ugljicnog dioksida i dugorocnu financijsku

odrzivost.

2.2. Podaci o naruditelju

NARUCITELJ: Opéina Cadavica
LOKACIJA: Viroviticko — podravska Zupanija
ADRESA: Kolodvorska 4, 33523 Cadavica

PROSTORNI PLAN:

Prostorni plan uredenja Op¢ine Cadavica
(,Sluzbeni glasnik* Opéine Cadavica broj 2/07, 7/11, 4/15, 2/17, 6/20)

Gornje
Predrijevo
Noskovci
Noskovacka Martinci
Dubrava Miholjacki
/ by -
"qvg .
llmin Dvor
Gezinci
Cadavicki Lug
Vranesevci
i y g3-Sasevo-. :
= Cadavica
f/ /’_/_
\ //J ADOLFOVAC
Zvonimirovac
Zabnjaéz

Donje Bazije

Slika 1: Karta Opéine Cadavica

Trenutno je u tijeku izrada VI. izmjena i dopuna Prostornog plana uredenja Op¢ine Cadavica. Odluka
o provodeniju postupka ocjene o potrebi strateSke procjene utjecaja na okolis za VI. izmjene i dopune
Prostornog plana uredenja Opéine Cadavica objavljena je u Sluzbenom glasniku Opéine Cadavica,

br. 2/22.
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3. SVRHA I CILJ IZRADE PLANA JAVNE RASVJETE

Za potrebe analize energetske ucinkovitosti postojece javne rasvjete i optimizacije potroSnje iste u
Op¢ini Cadavica potrebno je napraviti usporedbu postoje¢eg energetskog i svjetlo tehni¢kog stanja
s alternativnim rasvjetnim sustavima svijetiljaka.

Prilikom razmatranja sustava javne rasvjete potrebno je kontrolirati sljedeée kriterije i tehniCke
zahtjeve:

mjerila kvalitete javne rasvjete

— geometrija sustava javne rasvjete

elementi instalacija javne rasvjete

mjesto prikljucka

jalova snaga i pripadaju¢a kompenzacija

ostali Cimbenici relevantni za povecéanje u€inkovitosti

3.1. JAVNA RASVJETA

Javna rasvjeta je dio komunalne infrastrukture svakog naselijenog podrucja Ciju izgradnju i
odrzavanje regulira Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 32/20). Osnovna funkcija
sustava javne (cestovne) rasvjete je osigurati minimalne propisane vrijednosti osvjetljenja
prometnica, te ravhomjernu rasvijetljenosti i ograniciti blijeStanje.

Sustav javne rasvjete mora zadovoljiti svjetlo tehniCke zahtjeve iz norme HRN EN 13201, te biti
projektiran i izveden u skladu s odredbama iz Zakona o za$titi od svjetlosnog oneciScenja (NN
14/19). Sustav javne rasvjete takoder mora biti energetski ucinkovit $to kod postojeéeg sustava znadi
osigurati smanjenje troSkova pogona sustava uz smanjenje emisije Stetnih tvari u okolis.

U posljednjih desetak godina javna rasvjeta je u nadleznosti lokalnih samouprava. Energetskim
pregledom analiziraju se sustavi upravljanja, odrzavanja i uredenja javne rasvjete te podmirivanje
troSkova elektriCne energije za rasvjetljenje javnih povrsina i razvrstanih i nerazvrstanih prometnica
koje prolaze kroz jedinicu lokalne samouprave (JLS).

Javna rasvjeta mora zadovoljavati sljedece svjetlo tehnicke norme i zakone: HRN EN 13201

13201 - 1:2015 Odabir razreda rasvjete

13201 - 2:2016 Zahtijevana svojstva

13201 - 3:2016 Proracun svojstva

13201 - 4:2016 Metode mjerenja svojstva rasvjete

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 7
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— Zakon o zastiti od svjetlosnog oneciS¢enja (NN 14/19)
— Zakon o energetskoj u€inkovitosti (NN 127/14, 16/18, 25/20, 41/21)
— Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 68/18, 32/20)

Javna rasvjeta mora zadovoljavati slijedece tehnic¢ke zahtjeve:

— funkcionalnost — osnovna funkcija cestovne rasvjete je osiguranje minimalne propisane
vrijednosti osvjetlienja prometnica, ravnomjerne rasvijetljenosti i blijestanja.

— estetika — suvremeni izvori i tehnologije omogucuju razliCite pristupe i moguénosti koristenja
energetski efikasnih izvora i rasvjetnih tijela s podesivim opti¢kim svojstvima koja omogucéuju
igru svjetla i sjene te tako istiCu estetske karakteristike gradevina.

— ekonomi¢nost — tro8kovi javne rasvjete podrazumijevaju troSkove izgradnje, upravljanja,
odrzavanja i uredenja objekata javne rasvjete tijekom cijelog Zivotnog vijeka instalacije kao i
troSkova elektricne energije.

3.2. Definiranje zona rasvijetljenosti

Sukladno Pravilniku o zonama rasvijetljenosti, dopustenim vrijednostima rasvjetljavanja i na€inima
upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/2020) podrudje Republike Hrvatske dijeli se na zone
rasvijetljenosti zavisno od sadrzaja i aktivnosti koje se u tom prostoru nalaze.

Zone rasvijetljenosti su:

EO — podrucja prirodne rasvijetljenosti

— E1 - podruc¢ja tamnog krajolika

E2 — podruéja niske ambijentalne rasvijetljenosti

E3 — podruéja srednje ambijentalne rasvijetljenosti i

E4 — podruéja visoke ambijentalne rasvijetljenosti.
Zona rasvijetljenosti EO uvijek mora biti okruzena zonom rasvijetljenosti E1.

Navedenim pravilnikom definiran je i tzv. svjetlostaj (Curfew) koji predstavlja vremenski period noci
za Cijeg trajanja se vanjska rasvjeta gasi ili smanjuje na propisanu odgovarajucu razinu.

Jedinice lokalne samouprave i Grad Zagreb Planom rasvjete definiraju poCetak svjetlostaja koji moze
odstupati maksimalno do jednog sata u odnosu na sredinu noci.

No¢ u smislu Pravilnika predstavlja period od zalaska sunca do zore.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
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ZONA NAZIV PODRUCJE KRITERIJI
Podrucja gdje vanjska rasvjeta ozbilino i negativno utjece na prirodno okruzenje. Utjecaji
uklju¢uju ometanje bioloskih ciklusa flore i faune i/ili onemogucavanje ljudima u uZivanju i
uvazavanju prirodnog okolisa. Ljudska aktivnost je podredena prirodi. Vizura ljudi i korisnika
prilagodena je mraku i o¢ekuju da ¢e vidjeti malo ili nimalo svjetla.
Prirodna podrudja otvorenog prostora -Sumska podrudja; livade i pasnjaci; prirodna i umjetna
Blizine vecih profesionalnih zvjezdarnica | vodena tijela - npr. rijeke, jezera, bare, lokve, bazeni za navodnjavanje, ribnjaci vazni za o¢uvanje
Parkovi tamnog neba ptica.
Prirodna podrugja otvorenog prostora Podrugja oko vaznih podzemnih sklonista za $i$mise (najmanje 100 m) - koridori kretanja od
Podrugja prirode izvan granica naselja sklonista prema lovnim stanistima nisu osvijetljeni; zeleni mostovi s gornje strane i najmanje 300
vazna za ocuvanje divljih vrsta osjetljivih na | m sa svake strane ulaza zelenog mosta vazni za migraciju strogo zasti¢enih vrsta i njihovog plijena;
” svjetlosno oneciscenje, s osobitim prijelazi za divlje Zivotinje.
EO Po.dr l:]qa naglaskom na strogo zasticene vrste Citavo podrugje strogog rezervata.
rirodne ey Vo e i 3 3 Gri o S & . g g T
fasvijet]jenosti Zasticena podrudja - Strogi rezervati, Posebni rezervati u slu¢ajevima kada vanjska rasvjeta narusava svojstva zbog kojih su proglaseni.
posebni rezervati te zone stroge i usmjerene | Podrudja stroge i usmjerene zastite unutar parkova prirode i nacionalnih parkova, osim ako
zastite unutar parkova prirode i posebnim propisom kojim se ureduje zastita i ocuvanju zasti¢enih podrugja nije predvideno
nacionalnih parkova drugacije.
Sklonita divljih vrsta Dijelovi krajobraza u naseljima vaini za ocuvanje divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno oneciscenje
Dijelovi krajobraza i krajobrazne s osobitim naglaskom na strogo zadticene vrste (neosvijetljeni dijelovi velikih parkova i perivoja
infrastrukture koji se nastavljaju na rijeke, jezera, potoke itd.).
Dijelovi krajobrazne infrastrukture koji omogucuju ocuvanje znacajnih i karakteristi¢nih obiljezja
krajobraza, koja su temeljem svoje linearne ili kontinuirane strukture ili funkcije bitna za
migraciju, Sirenje i genetsku razmjenu divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno oneciséenje (ptice,
$i$misi, opradivadi itd.).
Kada nije potrebna, rasvjetu treba ugasiti.
Podrugja gdje vanjska rasvjeta negativno utjece na floru i faunu ili bitno remeti karakter podrucja.
. L . Ruralna i urbana podrugja s ograni¢enom no¢nom aktivnosti izvan granica naselja vazna za divlje
Ruralna i urbana podrudja i podrucja s S K i S Y7 2
. K K vrste osjetljive na svjetlosno onecis¢enje s osobitim naglaskom na strogo zasticene vrste ukoliko su
ogranicenom no¢nom aktivnosti - s s e " ’ : o
= i e Q u podru¢ju kljuéna stanista i sklonista izvan naselja vezano uz aktivnost ljudi.
Gradevine unutar prirodnih podrucja i . . K . A . o
Dijelovi ruralne i urbane zelene/krajobrazne infrastrukture koji omogucuju o¢uvanje znacajnih i
otvorenog prostora . - . X ) . e L .
; : karakteristi¢nih obiljeZja krajobraza, koja su temeljem svoje linearne ili kontinuirane strukture ili
Medumjesne lokalne prometnice uglavnom o O ) A o )
et funkcije bitna za migraciju, Sirenje i genetsku razmjenu divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno
nerasvijetljene G R e
Podru¢ja g o o o ’ onecis¢enje (ptice, $iSmisi, oprasivadi itd.).
Zasticena podrugja izvan granica naselja : S ; : s ; A S
El tamnog ) B . Gradevine u podru¢jima izvan naselja s ograni¢enom ljudskom aktivnosti unutar prirodnih
kraiolik osim zasticenih podru¢ja u EQ ?
rajolika ., = i X podrudja otvorenog prostora.
Zasticena podrucja unutar granica naselja - s " G s s ot
5 S j Sklonista divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno onecis¢enje unutar naselja nisu izravno osvijetljena i
vazna za strogo zasticene vrste ukolikosuu | . Ok . L . .
i & e ... |osigurani su tamni koridori kretanja prema klju¢nim stanistima (prehrana, pijenje vode,
podrudju naselja klju¢na stanista i sklonista |~ ®" e 5 . . i 3 o
unutar naselia migracije) uz postivanje izbjegavanja izravnog osvjetljavanja izlaza iz sklonista te ostavljanja
g : N— P tamnog koridora izmedu sklonista i lovnog stanista.
Sklonista i stanista divljih vrsta osjetljivih S RN R : o 22 . y :
. gty . Vizura stanovnika i korisnika je prilagodena razinama slabe rasvijetljenosti. Vanjska rasvjeta se
na svjetlosno oneciscenje unutar naselja B R 3 e R S g
motZe koristiti za sigurnost i ugodaj, ali nije nuzno jednoli¢no ili kontinuirano.
U svjetlostaju, vecinu rasvjete treba ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
. . ) Podruja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena umjerenim
Gradevinska podrucja naselja ey 5
SO rasvijetljenosti.
Rezidencijalne zone ; e - : " T y y
i S u Zona koristenja unutar naselja koja se nalaze u parkovima prirode i nacionalnim parkovima
Podruéja niske Zasticena podrucja osim dijelova koji su u . e ) . . ) )
G ; vezano uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu i ostala zasticena podrucja unutar granica naselja
E2 |ambijentalne zonama E0 i E1 ; N 4
PHERT . ’ " " . vezano uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu.
rasvijetljenosti | Zone koristenja unutar parkova prirode i 2 ; T A i ; p S s
) . Vanjska rasvjeta moZe biti tipski korisna za sigurnost i ugodaj, ali nije nuzno ujednaceno ili
nacionalnih parkova e
- . . . | kontinuirano.
Zaiticena podrucja unutar granica naselja | = 2 X . " o . . . . .
U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moze ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
Podru¢ja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena umjerenim do srednje
jakim razinama rasvijetljenosti.
Industrijske i trgovacke zone kao izdvojena |Javne prometnice za motorna vozila kao dio prometne infrastrukture unutar i izvan gradevinskog
P Odrf'qa srednje gradevinska podrugja izvan naselja podrudja naselja izuzev prometnica obuhvacenih zonom rasvijetljenosti E2 u gradevinskim
E3 |ambijentalne i g : o s
s . |Industrijske i trgovacke zone unutar naselja | podrucjima naselja i zonama E0 i E1.
rasvijetljenosti ; : e : ; e s s v
Prometna infrastruktura Vanjska rasvjeta je opcenito potrebna za sigurnost, ugodaj, udobnost i cesto je jednolicna i/ili
kontinuirana.
U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moZe ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
Podrucja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena
Podrugja visoke |Urbana podrucja komercijalnog umjereno visokim razinama rasvijetljenosti. Vanjska rasvjeta je opéenito potrebna
E4 |ambijentalne karaktera s visokim stupnjem no¢ne |za si%urnost, ugodaj, udobnost i ¢esto je jednoli¢na i / ili kontinuirana. U
rasvijetljenosti  |aktivnosti svjetlostaju, rasvjeta se moze smanjiti u vecini podrucja kako se razina aktivnosti
smanjuje.

Slika 2: klasifikacija zona rasvijetljenosti i kriterij za klasifikaciju

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466
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3.3. Definiranje

INVESTITOR: Opéina Cadavica, Kolodvorska 4, 33523 Cadavica
PROJEKT: PLAN RASVJETE - OPCINA CADAVICA

OZNAKA DOKUMANTACIJE: 255/2024 PR
MJESTO | DATUM: NasSice, prosinac 2024.

klasa javne rasvjete

Definiranje klasa javne rasvjete utvrduje se na temelju preporuka za javnu rasvjetu CIE No
0115/1995 i na temelju hrvatske norme HR CEN / TR 13201-1:2009.

Klasa rasvjete odreduje se klasifikacijom prema potrebama za osvjetlienjem zadovoljavajuée

parametre poput:

— horizontalno osvjetljenje

— linearnost osvijetljenja

— gustoc¢a prometa

— vaZznost prometnica

— problemati¢nost podrucja i dr.

Parametri rasvjete koje treba za pojedine prometnice zadovoljiti odreduju se temelju sljedecih

tablica.

hijerarhijski opis Opci opis i Gustoca prometa (ADT) |Klasa osvjetljenja
(prema tabeli norme B.2 BS 5489-1:2003)
. e <40.000 ME1
Glavne prometnice sa slozenim cvoristima
>40.000 ME1
Glavne prometnice sa ¢voristima <3 km <40.000 ME2
AUTOCESTA >40.000 ME1
Glavne prometnice sa ¢voristima 23 km £40.000 ME2
>40.000 ME2
Trake za slucaj nuzde - ME4a
Jednostrukini dvostruki glavni putovi i glavne prometnice <15.000
Strateska prometnica |>60 km/h - ME3a
malo pretjecanja i slab pjesacki promet
>15.000 ME2
<15.000 ME3a
jednosturke i dvostruke i glavne gradske prometnice i
Glavni ¢vor medugradske glavne prometnice, 60 km/h ili manje, +15.000
ograni¢enog parkiranja ME2
Klasifikacija prometnice B i C klase, <7.000 ME4a
neklasificirane gradske autobusne rute, E1/E2 7.000 - 15.000 ME3b
Sekundarni &vor lokalni promet, Cesta pretjecanja i pjesaci >15.000 ME3a
Gradska podrucja ograniéenja brzine od 50 <7.000 MESc
km/h E3/E4 7.000 - 15.000 ME3b
>15.000 ME2
Sekundarne distribucijske mreze sa E1/E2 bilo koja MES
Spojna prometnica |granic¢nim prijelazima i Cestim pretjecanjim, £3 bilo koja ME4b ili 52
nekontrolirana parkiralista Cesti pjesacii biciklisti S1

Tablica 1: Klase osvjetljenja autocesta i prometnica osvjetljenja grupe ME

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466
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OZNAKA DOKUMANTACIJE: 255/2024 PR
MJESTO | DATUM: NasSice, prosinac 2024.

Klase osvijetljenja
Stopa Ra . . . . . .
. . Niska gustoca Srednja gustoca Velika gustoca
kriminala| vrijednost
E1/E2 E3/E4 E1/E2 E3/E4 E1/E2 E3/E4
NISKA Ra < 60 S5 54 S4 S3 S3 S2
Ra 2 60 S6 S5 S5 S4 54 S3
Ra < 60 S4 S3 S3 S2 - S1
SREDNIJA
Ra > 60 S5 S4 sS4 S3 - S2
VISOKA Ra < 60 S2 S2 S2 S1 - S1
Ra 2 60 S3 S3 S3 S2 - S2

Tablica 2: Klase osvjetlienja pomocénih prometnica — prilazne prometnice, prometnice u naseljima i
biciklistiCke staze

Klasa [Osvijetljenje povriine ceste u suhim uvjetima|Onesposobljavanje blijeitanja| Okolno osvijetljenje

L/ cd/m2 Uo Ui Ti/ %° SR

(min.odrzavano)[(minimalno)| (minimalno) (maksimalno) (minimalno)

ME1 2,0 0,40 0,70 10 0,5
ME2 1,5 0,40 0,70 10 0,5
ME3a 1,0 0,40 0,70 15 0,5
ME3b 1,0 0,40 0,60 15 0,5
ME3c 1,0 0,40 0,50 15 0,5
ME4a 0,75 0,40 0,60 15 0,5
ME4b 0,75 0,40 0,50 15 0,5
MES 0,5 0,35 0,40 15 0,5
ME6 0,3 0,35 0,40 15

Tablica 3: Parametri kojima su definirane ME grupe klasa osvjetljenja

Klasa Horizontalno osvijetljenje
Eav / lux Eav / lux Emin / lux
(min.odrzavano)| (max.odriavano) | (odrZzavano)

S1 15 22,5 5

S2 10 15 3

S3 7,5 11,25 1,5

S4 5 7,5 1

S5 3 4,5 0,6

S6 2 3 0,6

S7 Karakteristike jos nisu definirane

Tablica 4: S klasa osvijetljenja

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466
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INVESTITOR: Opéina Cadavica, Kolodvorska 4, 33523 Cadavica
PROJEKT: PLAN RASVJETE - OPCINA CADAVICA
OZNAKA DOKUMANTACIJE: 255/2024 PR

EPIK d.O.0O. MJESTO I DATUM: Nasice, prosinac 2024.

4. TERMINSKI PLAN RADA RASVJETE

Terminski plan rada sustava javne rasvjete za Opéinu Cadavica odnosi se na upravljanje rasvjetom
cestovnih javnih prometnica, pri Cemu se uzimaju u obzir definirane zone rasvijetljenosti. Ovaj plan
ukljucuje raspored ukljucivanja i isklju€ivanja rasvjetnih tijela te prilagodbu intenziteta osvjetljenja u
razliitim dijelovima noci, ovisno o prometnim, sigurnosnim i ekoloSkim potrebama.

Zone rasvijetlienosti definiraju se na temelju razli¢itin kriterija, ukljuCujuéi gustoéu prometa, tip
prometnice, urbanizaciju podrucja, blizinu osjetljivih prirodnih podrucja i potrebe za oCuvanjem
no¢nog okolisa. Za svaku zonu propisuju se specifi¢ni uvjeti i rezimi rasvjete, kao i maksimalne
dopustene vrijednosti osvjetljenja.

4.1. Svjetlostaj

Svjetlostaj predstavlja vremenski period tijekom noci kada se javna rasvjeta smanjuje na propisanu
razinu ili potpuno gasi. Cilj svjetlostaja je smanjenje svjetlosnog oneciSéenja, usteda energije i
ocCuvanje no¢nog okolisa, a istovremeno se osigurava dovoljna sigurnost za promet i stanovnistvo.
Obi¢no zapocinje u sredini noci, kada je promet minimalan, i traje najmanje tri sata. Zakonodavni
okvir i pravilnici, kao sto je Pravilnik 0 zonama rasvijetljenosti, propisuju da svjetlostaj ne moZze trajati
krace od tri sata, kako bi se osigurala ravnoteza izmedu smanjenja rasvjete i sigurnosnih potreba.

U praksi se Cesto predlaze da svjetlostaj zapocCinje u 01:00 h i zavrSava u 04:00 h za sve zone
rasvijetljenosti. Ovaj period je odabran jer se tijekom tih sati oekuje najmanja aktivnost na cestama
i u urbanim podrucjima, $to omogucuje zna€ajno smanjenje rasvjete bez kompromitiranja sigurnosti.
Takoder, ovaj raspored uzima u obzir da su to sati kada vecina stanovniStva spava, pa smanjenje
rasvjete ima minimalan utjecaj na svakodnevne aktivnosti.

Maksimalne vrijednosti srednje horizontalne rasvijetljenosti tijekom svjetlostaja izrazene su u
luksima (Ix) i odreduju se prema zonama rasvijetljenosti. Te vrijednosti su obi¢no znacajno nize od
onih koje su dopustene u regularnom rezimu rada, jer je svrha svjetlostaja smanjenje svjetlosnog
oneciS¢enja i potrosnje energije. Ove vrijednosti definiraju se na temelju kombinacije zakonskih
propisa, smjernica za zastitu okolisa, te specifiCnih potreba za sigurnost prometa u pojedinoj zoni.
Na primjer, u visoko urbaniziranim zonama s velikim brojem pjedaka, vrijednosti ¢e biti ve¢e nego u
ruralnim ili zasticenim podrucjima.

Svjetlostaj je klju¢ni element u modernom sustavu javne rasvjete, koji omoguéava uravnotezenje
izmedu potreba za sigurno$cu i zastite okolisa te u€inkovitog koridtenja resursa.

4.2. lzuzeéa od svjetlostaja

lzuzeéa od svjetlostaja odnose se na specificne prostore i namjene gdje se ne provodi redovito
isklju€enje ili smanjenje intenziteta javne rasvjete zbog posebnih potreba koje zahtijevaju stalnu
osvijetlienost. Ta izuze¢a osiguravaju da se u odredenim situacijama ili lokacijama, gdje je sigurnost,
funkcionalnost ili javna dobrobit od kriticne vaznosti, javna rasvjeta odrzava na propisanoj razini ¢ak
i tijekom noci.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 12
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4.2.1. Prostori i namjene koje se izuzimaju iz svjetlostaja:

1.

prometno kritiéne zone:

glavne prometnice s intenzivnim prometom:

ove ceste su kljune za odrZzavanje prometa, posebno za noc¢ne transporte, hitne sluzbe
i druge klju€ne aktivnosti. zbog visokog rizika od nesreca, osvijetljenost se odrzava na
konstantnoj razini.

kruzni tokovi i raskriZja:

zbog visokog rizika od sudara i potrebe za jasnim uvidom u prometnu situaciju, ova
podruéja ostaju osvijetljena tijekom cijele noci.

sigurnosno osjetljiva podrucja:

podrucja oko bolnica, policijskih postaja i vatrogasnih stanica:

ove lokacije zahtijevaju stalnu osvijetlijenost kako bi se osigurala sigurnost i brzi pristup u
hitnim slu€ajevima.

zona oko Skola i vrti¢a:

iako tijekom noéi nema aktivnosti, ova podrucja mogu biti izuzeta radi dodatne sigurnosti
i prevencije vandalizma.

javni prostori s visokom koncentracijom ljudi:

pjeSake zone, trgovi i parkovi u sredistima gradova:

ova mjesta Cesto privliaCe ljude i tijekom noci, pa se osvijetlienost zadrzava radi
osiguranja sigurnosti i prevencije kriminala.

podruéja oko javnih institucija:

zgrade kao Sto su sudovi, uredi lokalne uprave, i kulturne ustanove mogu biti izuzete
zbog potrebe za stalnom vidljivo$¢u.

industrijske i radne zone:

podrucja s aktivnostima 24/7:

u industrijskim zonama, gdje se rad odvija tijekom noci, potrebno je odrZavanje
odgovarajuce rasvjete za sigurnost radnika i logistiku.

podrucja s posebnom funkcijom ili dogadanjima:

prostori za posebne dogadaje i manifestacije:

tijekom trajanja odredenih manifestacija ili dogadanja, osvijetljenost moze biti zadrzana
ili poveéana izvan uobiajenog rasporeda.

sportski objekti:

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 13
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ovisno o no¢nim sportskim dogadajima, osvijetlienost na sportskim terenima ili u njihovoj
blizini moze ostati na viSoj razini.
6. vojni i strateski objekti:
— podruéja u blizini vojnih baza ili kriticne infrastrukture:

sigurnosni zahtjevi ovih objekata Cesto zahtijevaju kontinuirano osvjetljenje bez obzira na
nocne sate.

4.2.2. Razlozi za izuzecéa:

— sigurnost: klju¢ni faktor, gdje se kontinuirana osvijetljenost osigurava kako bi se smanjio rizik
od nesreca, kriminala ili drugih incidenata.

— funkcionalnost: odrzavanje normalnih funkcija u podruéjima s visokim prometom ili
aktivnostima koje traju 24 sata.

— prevencija: zadrZzavanje rasvjete u odredenim podrucjima radi prevencije vandalizma, krada
ili drugih Stetnih aktivnosti.

Ova izuze¢a omogucuju fleksibilnost u primjeni svjetlostaja, osiguravaju¢i da dok se postizu
energetske ustede i smanjenje svjetlosnog onecidcéenja, klju¢ne sigurnosne i funkcionalne potrebe
ostanu zadovoljene.

4.3. Terminski plan rada sustava javne rasvjete

Predlozeni terminski plan rada sustava javne rasvjete za podrucje Grada Slatine po prethodno
definiranim zonama rasvijetljenosti prikazan je u tablici 5.

Tablica se odnosi na sustav cestovne javne rasvjete odnosno na sustav javne rasvjete javnih
prometnica s motornim prometom.

SVJETLOSTAJ

_ o o W w T
-k ® 3 g e ge 3
<D( S X 8 <= L= z g z E'JJ z E'JJ 5
Q4 <zZg zZ< zZ< SNAGA (%) nZ n 2 ng <<
] [ W w w w w> w > w=z ==
— L <<, 20 20 2 %] 2 7] 2 [22] [\~
sE SN 29 zZ3 ) MAKSIMALNA Ze e <R ouw
N D Qe =K =K POCETAK (h) VRIJEDNOST O oD O zZ
43 e z® z® SREDNJE do g~ os 2
2 < S HORIZONTALNE 3 < B o< o4
e 2 2 RASVJETLJENOSTI o o az X
(x)
. . . 0% . .
EO <1lx 23:00 0:00 1:00 0lx 4:00 5:00 6:00 <1lx
. . . 0% . . .
El <121x 23:00 0:00 1:00 31x 4:00 5:00 6:00 <12 1x
. . . 0% . . .
E2 <20 Ix 23:00 0:00 1:00 5 Ix 4:00 5:00 6:00 <20 Ix
. . . 0% . . .
E3 <30 Ix 23:00 0:00 1:00 8 Ix 4:00 5:00 6:00 <30 Ix
E4

Tablica 5: Terminski plan rada rasvjete

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 14
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5. BILANCA POKRIVENOSTI

Prema analizi ukupne povrsine Op¢ine Cadavica koja iznosi oko 100 km?, naseljena podrugja
(gradevinska podrucja naselja) zauzimaju oko 5% ukupne povrsine Opdéine, obradivo tlo (ostala
obradiva tla), Sume (gospodarske Sume) te ostale povrsine Cine preostali udio.

Podruc¢ja rasvijetljenosti prikazana su u grafi¢kom prilogu 1.

5.1. Postojeéi fizicki parametri javne rasvjete Opéine Cadavice

Op¢ina Cadavica ima oko 4,5 km? naseljene povr§ine pokrivene zonom E2 do E3. Prema procjeni,
razmak izmedu svjetiliki u naseljenim podrucjima iznosi oko 25 do 30 metara. ProsjeCna potrosnja
starijih tipova svjetiljki kre¢e se izmedu 100 i 250 W po svijetiljci, dok LED rasvjeta tro8i oko 50 W po
stupu. Trenutno je oko 30% javne rasvjete u opcCini zamijenjeno novijom generacijom rasvjetnih tijela,
dok preostale svijetiljke jos uvijek koriste starije modele.

Na temelju brojéanih procjena, ukupan broj svjetiljki u naseljenim podrugjima Opéine Cadavica iznosi
oko 5000. Za 70% svijetiliki koje koriste starije modele s prosje€nom potrosnjom od 175 W po
svjetiljci, ukupna shaga javne rasvjete iznosi oko 612,5 kW, dok preostalih 30% svjetiljki sa LED
rasvjetom trosi 75 kW. Ukupna procijenjena snaga postojeéih svjetiljki u Opéini Cadavica iznosi
687,5 kW.

Zamjenom svih starih svjetiljki novim LED rasvjetnim tijelima, prosjeCne snage 50 W po svijetiljci,
procijenjena ukupna snaga smanijila bi se na 250 kW. Ovaj prijelaz omogucio bi ustedu od 437,5
kW, Sto predstavlja smanjenje potrosSnje energije od priblizno 63,75%. Ovaj korak u smanjenju
energetske potroSnje ne samo da bi poboljSao energetsku u€inkovitost sustava javne rasvjete, vec
bi i zna¢ajno smanijio operativne troSkove te doprinio smanjenju emisije CO,, ¢ime bi se osigurao
dugorocni ekoloski i financijski pozitivni u¢inak.

Predlaze se zamjena preostalih postojecih starih svjetiljki s jednakim brojem novih svjetiljki. Pri éemu
bi se kod udaljenosti od 60 m izmedu svjetiljki zadovoljila S klasa osvijetljenosti, a za razmak od 30
metara izmedu stupova zadovoljila klasa rasvjete MES, a klasa S6 za 60 metara izmedu svijetiljki.
Za prometnice s klasom ME3b za 30 metara razmaka izmedu svjetiljki odgovarajuce bi bilo rjeSenje
S4 za 60 metara izmedu svjetiljki.

Takoder, provjera svih modernijih rasvjetnih tijela u svrhu provjere za eventualnom dodatnom
modernizacijom u svrhu postizanja vece iskoristivosti i veée ustede energije, istovremeno postizanja
znatno boljih svjetlo tehniCkih rezultata te povecanja rasvijetlijenost ulica, i to uz koristenje znatno
manje snage.

5.2. Rezim rada rasvjete

U cilju dodatne optimizacije potro3nje energije, predlaze se napredni sustav za upravljanje javhom
rasvjetom, koji omogucuje prilagodbu izmedu viSe rezima rada. Ovaj sustav ne samo da se
prilagodava prema predvidenim reZzimima, ve¢ takoder omogucuje fleksibilno dodavanje novih
rezima rada prema potrebama.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
Suradnik: Milena Bosanac, mag.ing.el. E 3466 15
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Implementirani su rezimi rada RE1 i RE2, koji su dizajnirani kako bi odgovarali razli€itim vrstama
ulica i intenzitetu prometa.

Rezim rada RE1 — vaznije ulice

Rezim rada RE1 primjenjuje se na vaznije ulice, gdje je potrebno osigurati viSu razinu osvjetljenja.
Ovaj reZzim rada podijeljen je u Cetiri faze, od kojih svaka ima odredeno trajanje i razinu snage
izraZenu u postocima pocCetne snage rasvjetnog tijela. Cijeli rezim prilagoden je tako da osigurava
optimalno osvjetljenje uz minimalnu potroSnju energije tijekom noci.

FAZA A B C D
Trajanje 0,3 0,2 0,2 0,3
Snaga 100% 70% 50% 70%

Faza A: tilekom ove faze, rasvjetno tijelo radi punim kapacitetom kako bi osigurala maksimalnu
osvijetljenost u kriti€énim trenucima.

Faza B: snaga se smanjuje na 70% kako bi se smanijila potrodnja energije dok se zadrzava dovoljno
osvjetljenje za sigurnost.

Faza C: daljnje smanjenje na 50% kapaciteta osvjetljenja u periodu kada je promet minimalan.

Faza D: snaga se ponovno povecava na 70% kako bi se pripremilo za eventualni porast prometnih
aktivnosti.

Ovim rezimom grad ostvaruje se usteda s dodatnih 25 % ustede na utro$enoj snazi.

Rezim rada RE2 — manje vazne ulice

RezZim rada RE2 primjenjuje se ha manje vazne ulice, gdje su prometne aktivnosti znacajno manje,
a time i potreba za intenzivnim osvjetljenjem. Ovaj rezim takoder je podijeljen u faze, ali s fokusom
na duze trajanje i niZu potrosnju energije.

FAZA A B
Trajanje 0,5 0,5
Snaga 100% 60%

Faza A: rasvjetno tijelo radi punim kapacitetom u prvom dijelu noéi, kako bi se osigurala
odgovarajuca razina sigurnosti.

Faza B: snaga se smanjuje na 60% u drugoj polovici no¢i, kada je promet minimalan i nije potrebna
maksimalna osvijetljenost.

Ovim rezimom ostvaruje se usteda s dodatnim 20 % uStede na utroSenoj snazi.

Grad Nasice je, kako je ve¢ spomenuto, implementirao sustave upravljanja, automatskog vodenja,
te dodatne optimizacije potroSnje energije u nedavno novo postavljenu javnu rasvjetu svog podrucja.
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6. MJERE ZASTITE POSEBNO OSJETLJIVIH PODRUCJA

Mijere zastite od svjetlosnog oneciS¢enja usmjerene su na sprje€avanje nepotrebnih i Stetnih emisija
svjetlosti u prostor, kako unutar tako i izvan podruéja koje je potrebno rasvijetliti. Osim toga, ove
mjere osiguravaju zastitu noénog neba, prirodnih vodnih tijela te zasti¢enih podrucja od utjecaja
umjetne rasvjete, uzimajuéi u obzir zdravstvene, bioloSke, ekonomske, kulturoloske, pravne,
sigurnosne, astronomske i druge relevantne uvjete i potrebe.

Sukladno tome, mjere zastite od svjetlosnog oneciséenja moraju osigurati o€uvanje okoliSa i kvalitetu
zivota sadasnjih i buduéih narastaja, te biti u skladu s vazeéim propisima u podrucju zastite na radu
i zdravlja ljudi.

Ove mijere ukljuCuju:

sprieCavanje nastanka prekomjernih emisija svjetlosti.
— smanjenje postojece razine rasvijetljenosti okoliSa na dopustene vrijednosti.

— udovoljavanje osnovnim zahtjevima za zastitu, ukljuCujuci pravila koja se odnose na odabir,
rezim rada i postavljanje rasvjetnih tijela.

— osiguranje dostupnosti informacija o planovima rasvjete i akcijskim planovima za gradnju ili
rekonstrukciju vanjske rasvjete.

Obvezne mjere zastite pri ugradnji novih izvora rasvjete ukljuuju planiranje, projektiranje i gradnju
rasvjete u skladu sa zakonom. Takoder, potrebno je smanijiti emisiju svjetlosti valnih duljina ispod
500 nm koje mogu nepovoljno utjecati na zdravlje ljudi, ekosustav i sigurnost u prometu pod loSim
vremenskim uvjetima.

Kod postojece vanjske rasvjete obvezna je sanacija izvora svjetlosti koji emitiraju svjetlosni tok iznad
horizontale, 5to se provodi tijekom redovitog odrzavanja. Redovito odrzavanje i rekonstrukcija
vanjske rasvjete mora biti u skladu s akcijskim planovima.

Sve primijenjene mjere moraju biti uskladene sa zakonodavstvom u podrudju zastite okoliSa i
energetske ucinkovitosti. Pravilnik o zonama rasvijetljenosti, dopuStenim vrijednostima
rasvjetljavanja i na€inima upravljanja rasvjetnim sustavima (NN 128/20) propisuje obvezni nagin i
uvjete upravljanja rasvjetljavanjem, zone rasvijetljenosti i zastite, najviSe dopustene vrijednosti
rasvjetljavanja, te uvjete za odabir i postavljanje svijetiljki.

Posebno je zabranjeno:
— uporaba svjetlosnih snopova usmjerenih prema nebu ili prirodnim vodnim tijelima.
— rasvjetljavanje otvora zasti¢enih ili stambenih prostora iznad propisanih vrijednosti.

— postavljanje vanjske rasvjete koja svojim svjetlosnim tokom prelazi dopustene razine.

Voditelj izrade plana rasvjete: Danijel Fridl, mag.ing.el. E 2310
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— ugradnja svjetiliki koje prelaze najviSe dopustene razine rasvjetljavanja okolisa ili koje nisu
ekoloski prihvatljive.

— postavljanje svjetiljki tako da svijetle u horizont i iznad njega, osim u slu€ajevima dopustenim
zakonom.

— postavljanje svjetiliki u zasti¢éenim podrucjima s koreliranom temperaturom boje svjetlosti
iznad 2200 k.

— postavljanje cestovne i javne rasvjete uz prirodna vodna tijela koja emitira svjetlost iznad
propisanih razina.

— postavljanje oglasnih plo¢a koje zaklanjaju prometne znakove, zasljepljuju ili odvracaju
pozornost sudionika u prometu, te emitiraju svjetlost iznad propisanih vrijednosti.
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Padrugja gdje vanjska rasvjeta ozbilin i negativno utjece na prirodno okruzenje. Utjecaji
uklju¢uju ometanje bioloskih ciklusa flore i faune i/ili onemogucavanje ljudima u uZivanju i
uvazavanju prirodnog okolisa. Ljudska aktivnost je podredena prirodi. Vizura ljudi i korisnika
prilagodena je mraku i ogekuju da ée vidjeti malo ili nimalo svjetla.
Py : i : : : : : \ Prirodna podrudja otvorenog prostora -Sumska podrucja; livade i pasnjaci; prirodna i umjetna
H._, = : - > Blizine vecih profesionalnih zvjezdarnica | vodena tijela - npr. rijeke, jezera, bare, lokve, bazeni za navodnjavanje, ribnjaci vazni za oéuvanje
i Parkovi tamnog neba ptica.
Prirodna podruéja otvorenog prostora Podrugja oko vaznih podzemnih sklonista za Sismise (najmanje 100 m) - koridori kretanja od
Podrugja prirode izvan granica naselja sklonista prema lovnim stanitima nisu osvijetljeni; zeleni mostovi s gornje strane i najmanje 300
vazna za ocuvanje divljih vesta osjetljivih na [ m sa svake strane ulaza zelenog mosta vazni za migraciju strogo zasticenih vrsta i njihovog plijena;
. svjetlosno onetidéenje, s osobitim prijelazi za divlje Fivotinje.
£ P"_d“‘l‘la iaglasken s strog GASti e viste Gitavo podrifje srogog reservata:
rirodne i S i s i = g %
anijetljelms i |zasticena podrucia ~ Strogi rezervati, Poscbni rezervati u shucajevima kada vanjska rasvjeta narusava svojstva zbog kojih su proglaseni.
N posebni rezervati te zone stroge i usmjerene | Podruéja stroge i usmjerene zatite unutar parkova prirocle i nacionalnih parkova, osim ako
zadtite umutar parkova prirode i pasebnim propisom kojim se ureduje zastita i oéuvanju zadticenih podruéja nije predvideno
nacionalnih parkova drugatije.
K0y ?’t’ 'Y a“ ¢ : 3 : B e - L Sklonista divljih vrsta Dijelovi krajobraza u naseljima vazni za ocuvanje divljih vrsta osjetljivih ma svjetlosno oneciséenje
- s Dijelovi krajobraza i krajobrazne s osobitim naglaskom na strogo zadticene vrste (neosvijetljeni dijelovi velikih parkova i perivoja
infrastrukture koji se nastavljaju na rijeke, jezera, potoke itd.).
Dijelovi krajobrazne infrastrukture koji omoguéuju ocuvanje znacajnih i karakteristiénih obiljezja
krajobraza, koja su temeljem svoje linearne ili kontinuirane strukture ili funkcije bitna za
migracij e i genetsku razmjenu divjih vrsta osjetljivih na svjetlosno onetiséenje (ptice,
Si%misi, opradivadi itd.).
Kada nije potrebna, rasvjetu treba ugasiti.
Podrudja gdje vanjska rasvjeta negativno utje¢e na floru i faunu ili bitno remeti karakter podrucja
N i Ruralna i urbana podrugja s ogranicenom noénom aktivnosti izvan granica naselja vazna za divlje
Ruralna i urbana podrugja i podrudja s i : e g i ;
N 2 N N vrste osjetljive na svjetlosn ‘enje s osobitim na strogo zasticene vrste ukoliko su
ogranicenom noénom aktivnosti . ‘ o o " . -
B ) 4 u podruéju kljuéna stanista i sklonidta izvan naselja vezano uz aktivnost ljudi.
Gradevine unutar prirodnih podrucja pocrt ! ) i - N T
Dijelavi ruralne i urbane zelene/krajobrazne infrastrukture koji omogucuju ofuvanje znacajnih i
otvorenog prostora N B 4 ; ) 3
E karakteristicnih obiljeZja krajobraza, koja su temeljem svoje linearne ili kontinuirane strukture ili
Medumjesne lokalne prametnice uglavnom o HEA AR A e svoe. ! Romtt ‘
i funkeije bitna za migraciju, $irenje i genetsku razmjenu divljih vesta osjetljivih na svjetlosno
nerasvijetljene :
Podrucja e i onedidéene (ptice, $i5midi, opradivac itd.).
” ) Zaiticena podrugja izvan granica naselja g g 2 5
E1l tamnog i ) Gradevine u podru¢jima izvan naselja s ograni¢enom ljudskom aktivnosti unutar prirodnih
Krajolik: osim zaticenih podrucja u EO i b
rajolika . S ; | podrudja otverenog prostora.
Zadticena podrudja unutar granica naselja Fos i . S . .
3 % e Sklonista divljih vrsta osjetljivih na svjetlosno oneciscenje unutar naselja nisu izravno osvijetljena i
vaina za strogo zasticene vrste ukolikosuu | S ) o o o
o o 3 | osigurani su tamni koridori kretanja prema kljuénim stanistima (prehrana, pijenje vode,
podruéju naselja klju¢na stanifta i sklonista |~ N . 2 ) Hi )
migracije) uz p izravnog izlaza iz sklonidta te ostavljanja
unutar naselja ¢ %

tamnog koridora izmedu sklonista i lovnog stanista.

SKlonista i staniéta divljih vrsta osjetljivih | o S ! L .
Vizura stanovnika i korisnika je prilagodena razinama slabe rasvijetlienosti. Vanjska rasvjeta se

na svjetlasno onegiscenje unutar naselja GE T e o 4
: moZe koristiti za sigurnost i ugodaj, ali nije nuzno jednolicne ili kentinuirano.

U svjetlostaju, vecinu rasvjete treba ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.

Podrugja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena umjerenim
rasvijetljenosti,
Zona koristenja unutar naselja koja se nalaze u parkovima prirode i nacionalnim parkovima

Gradevinska podrugja naslja

Rezidencijalne zone

Podruja niske Zaticena podrucja osim dijelova koji su u
E2 |ambijentalne zonama EQi E1

rasvijetlienosti | Zone koridtenja unutar parkova prirode i

Vvezano Uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu i ostala zasticena podrucja unutar granica naselja
vezano uz sigurnost na cestama i javnu rasvjetu.
Vanjska rasvjeta mofe biti tipski korisna za sigurnost i ugoda, ali nije nuZno ujednaceno ili

nacionalnih parkova
kontinuirano.

Zadticena podrugja unutar granica naselja | T ) . o o .
U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moze ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.

Podrudja ljudske aktivnosti u kejima je vizura ljudi i korisnika prilagodena umjerenim do srednje
jakim razinama rasvijetljenosti,
Industrijske i trgovatke zone kao izdvojena | Javne prometnice za motorna vozila kao dio prometne infrastrukture unutar i izvan gradevinskog

Podrucja srednje gradevinska podrucja izvan naselja podrugja naselja izuzev promet obuhvacenih zonom rasvijetljenosti E2 u gradevinskim

E3  |ambijentalne

LIEE . |industrijske i trgovacke zone unutar naselja | podruéjima naselja i zonama E0i T1.
rasvijetljenosti R : RS " . i o
Prometna infrastruktura Vanjska rasvjeta je opéenito potrebna za sigurnost, ugodaj, udobnost i Eesto je jednoli¢na i/ili

kontinuirana.
U svjetlostaju, vanjska rasvjeta se moze ugasiti ili smanjiti sukladno opadanju razine aktivnosti.
Podrugja ljudske aktivnosti u kojima je vizura ljudi i korisnika prilagodena

Podrugja visoke |Urbana pedrucja komercijalnog umjereno visokim razinama rasvijetljenosti. Vanjska msvﬂ'\cla je opéenito potrebna

E4 |ambijentalne karaktera s visokim stupnjem no¢ne |za sigurnost, ugodaj, udobnost i éesto je jednoli¢na i / ili kontinuirana. U
rasvijetlienosti | aktivnosti svjetlostaju, rasvjeta se moze smanjiti u vecini podrucja kako se razina aktivnosti

smanjuje.
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